3806 kiz/h - 2,16%g(2] 3448 kfz/h - 1,36%

(1]

[1] 2161 kfz/h - 0,78%),[2] 2383 kfz/h - 1,10%
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[1] 4482 kfz/h - 2,47%[2] 4273 kfz/h - 2,39%

[1] 4646 Kfz/h - 2,51%:17] 4685 kfz/h - 2,52%)
[1] 3667 kiz/h - 2,07% 3k —

2]

4040 kfz/h - 2,25%

[1] 3545 kfz/h - 2,06%5[2] 3634 kfz/h - 2,11%]

[1] 3400 kfz/h - 1,96%¢[2] 3287 kfz/h - 1,88%
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3 Szenarien und relevante Qualitatsparameter

Szenario
Stillstands-
Detektion

Beschreibung Q-Kategorie
(QP1) Die maximal erlaubte Zeitliche
Aktualitat Zeitdifferenz (Alter) eines Qualitat
erkannten Ereignisses.
(QP2) Die Wahrscheinlichkeit mit der Vollsténdigkeit

Detektionswahrscheinlichkeit

ein Ereignis detektiert wird.

(QP3) Der Prozentsatz des Algorithmus | Thematische
Korrektheit ein Ereignis korrekt zu Genauigkeit
detektieren.

(QP4) Die Genauigkeit der rdumlichen | Rdumliche

Lagegenauigkeit Verortung des Ereignisses. Genauigkeit

(QP5) Zuldssige Lageverdanderung des | Raumlich

Lagedynamik Ereignisses (z.B. Stauende und - | Genauigkeit
wurzel)

(QP6) Zulassige zeitliche Verdnderung | Zeitliche

Zeitliche Dynamik des Ereignisses (Stauende und - | Qualitat

wurzel)

Szenario
Fahrzeitmessung

Szenario

Stau-Detektion

Qualitatsparameter abgeleitet von ISO 19157 Geographic Information - Data Quality

© salzburgresearch
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Szenario Stau-Detektion

Definition: Ein Staubereich im Szenario ,Stau-Detektion” wurde in Abstimmung mit der ASFINAG
folgendermalen definiert: Fahrzeuge bewegen sich auf einer Lange von mindestens 200 Metern mit einer
Geschwindigkeit von weniger als 30 km/h oder 25% der Freiflussgeschwindigkeit.

Wals- 7 Walserf
AN
¢ % /Siezenheim
\
4

Relevante Parameter fur die Verkehrsinformation:
Position und Dynamik der Stauwurzel und des Stauendes
Dauer bzw. Verzogerung des Staus
Lange des Staus

Eichetsledlung yon dersiediu
A X
% 4

Magliche Auspragungen der Stauwurzel
Statisch (z.B. an einer Mautstelle, Grenze, etc.)
Dynamisch (z.B. nach dem Raumen einer Unfallstelle)

- . .- / | ’ “ ‘Eg{lend‘énw% ot
Mégliche Auspragungen des Stauendes e /é
Stauende bewegt sich entgegen der Fahrtrichtung = Stau baut sich auf
Stauende bewegt sich in Fahrtrichtung = Stau baut sich ab, denn es kommen weniger Fahrzeuge nach als abflieRen konnen.
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Modell zur Berechnung der Staudynamik

Sensor 1 Sensor 2 Sensor 3
(nach Stau) (im Stau) (vor Stau)
dc Berechnung mit
= .L__I ________ FC-Daten
— Sc—Sh
e Yw = Zc—Zp

FCD-Erstdetektion Stauende OL
s,: Kilometer bei Stauerstdetektion 4@
z,: Zeit bei Stauerstdetektion O),
"F Berechnung mit
Sensordaten
=
|&|) Uy = Z%ax — Zb
Amax b
I
q,: Verkehrsstérke vor Stau vom Sensor q.: Verkehrsstérke nach Stau vom Sensor FCD-Letztdetektion Stauende
vy: Geschwindigkeit vor Stau vom Sensor oder FCD V¢ Geschwindigkeit nach Stau vom Sensor oder FCD s.: Kilometer bei Stauletztdetektion
ky: Verkehrsdichte vor Stau (q/v;) k. Verkehrsdichte nach Stau (q /v, z.: Zeit bei Stauletztdetektion
q,: Verkehrsstarke im Stau vom Sensor ke = 1000 ~n
v.: Geschwindigkeit im Stauvom Sensor oder FCD  Abstand zwischen Fahrzeugen dg — £ (v) — {va *0,55 wy*0,55 > 2 max = (pgewr +"da) * (1 —prgw) + (lwmi +dg) * Prxw
k,: Verkehrsdichte im Stau (q,/ v.) 2 sonst lpgw --- PKW-Linge (5m), l;xy ... LKW-Lange (16,5m),

... LKW-Anteil, n ... Fahrspuren
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Fahrt- Datum Ursache Besonderheite!

[\Ig Stauereignis

richtung

Analyse von 9 Stauereignissen

Al — Westautobahn

27.11.2017 Unfall

Salzburg AbflieRender

Analyse der Staudynamik

Methode 1 Methode 2 Methode 3

Berechnung der FCD-Durchdringungsgrade anhand
der Testdaten

Berechnung der erreichten raumlichen und
zeitlichen Genauigkeit

Berechnung der notwendigen FCD-
Durchdringungsgrade fiir 500 Meter Genauigkeit

beim Knoten Linz

Verkehr zur A7

A2 — Sudautobahn Wien 15.11.2017 Uberlastung Mehrere
beim Knoten Anschlussstelle
Vosendorf

S1 - Wiener A2 15.11.2017 Unfall Mehrere
AuRenring Anschlussstelle
SchnellstralBe

A4 — Ostautobahn Ungarn 9.11.2017 Uberlastung

bei Neusiedl am

See

Al2 — Innsbruck 20.11.2017 Uberlastung

Inntalautobahn

zwischen Zirl und

Innsbruck

A10 — Salzburg 27.11.2017 Totalsperre Staubereich i
Tauernautobahn vor Tunnel
Hieflertunnel

A22 — A23 15.11.2017 Uberlastung Staubereich inr
Donauuferautobahn Tunnel
beim

Knoten

Kaisermuhlen

A7 — Freistadt 24.11.2017 Uberlastung Mehrere
Muhlkreisautobahn Anschlussstelle
durch Linz

A23 — A2 15.11.2017 Uberlastung Mehrere
Sudosttangente Anschlussstelle

beim Knoten

Kaisermuhlen
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15.11.2017: A2 - Sudautobahn beim Knoten Vosendorf

# A02_2_000,250

# A02_2_001,555
r\//.AOZ_Z_OOZ,JGO
AV P S
/ onz_z_oos,wo\,,
\ [\ / 11-15 09:00
/
o gz ——
[ i
1402 2_005,178
[
{
£02_2_006,525
\ 11-15 08:00
\ 2
% A02_2_007,621 3
\
. A02_2_008,600
\
% A02.2_009,685
I
\
A9 11-15 07:00 —
? 022,010,754 fed Gl
{‘ MSensoru.._
\\ A02.2_011,835
“ A02_2_012,807
#A02.2.013,803 11-1506:00 N S ® ®© ® ® NV Vg N =+ N T O M
A"’ W VW 1 M AN A O O ®W NV n T MmN~
\/ Rl — 4 i R - i
# A02_2.014,99 N ot bt st et
/ - o = o % =
/ S 3 <] & <] 5]
; B o 3 B = B
# A02_2_016,450 = o 7} g ] o
/ o = z -3 N
=] N 2 = 9 e
/ [ - ; %) & -
#A02_2.018,150 2 & = < 9 5
L) < S 5] °
=} < o~ S
<z -7 S
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1) Analyse der Staudynamik

11-15 09:00

11-15 08:00

11-15 07:00

11-15 06:00

18.1

Ktn Gruntramsdorf

17.11.2020

—
i
/-/
P s
/
1 -
—
o
i /‘,—‘
.—1 =g
.__-Ah:.;‘:‘f—"j_-—tf'/_
nlrevs —x B
—Snsor,
e
“-‘uwsens‘)r_‘“..
....... ®-nq
©® ® ® N © YR N o NTO M
N 4 O o ® N O v F MmN - o
- - -
> yerernn = o bn b apan
b=l = =] ) = 5
5’1 o = =} o
8T 3 2 B
0 :
= 2 = b g
0 c
N o it > =
& = = 3 g
2 g 5 g
< pv3 b4

ViF Forum 2020 - Ergebnisprasentation OptiFCD

Geschwindigkeit
Kilometrierungsrichtung [km/h]

Methode 1a: Berechnung der Lagedynamik durch FCD-Staudetektionen

des Stauendes gegen

_ —(15,43 km — 5,6 km) _ —983 km
T 07:02h —06:29h ~ 0:33h
=-17,87

Methode 1b: Berechnung der

Querschnittsmessungen

Geschwindigkeit
Kilometrierungsrichtung [km/h]

Lagedynamik durch Staudetektionen

des Stauendes gegen

der

_ —(1499km —518km)  —9,81km
06:57h —06:28h  0:31h
=-18,99

Methode 2: Berechnung der Lagedynamik mit FCD-Daten und

Querschnittsmessungen

FCD-Messung um 06:39:17 zwischen KM 8,94 und KM 8,35

FCD-Geschwindigkeit im Stau [km/h]

v, = 23,27

Querschnittsmessung 06:35 — 06:40 Uhr vor dem Stau bei KM 9,685

LKW-Anteil [%]

prxw = 10,4%

Geschwindigkeit vor Stau [km/h] v, = 94,68
Verkehrsstérke vor Stau [Kfz/h] qp, = 8748
Verkehrsdichte vor Stau [Kfz/km] ky = 9 _ 8748 _ 92
vy 94, 68
Geschwindigkeit des Stauendes
Verkehrsdichte im Stau (4 Spuren) [Kfz/km] | k, =~ =211
Verkehrsstérke im Stau [Kfz/h] Gy amax * Va = 4910
Geschwindigkeit des Stauendes [km/h] - Yamee — I _ 4910 — 8748 _ —3838
v koo — kb 211 —92 119

=-23,76
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2-4) Berechnung der FCD-Durchdringungsgrade

11-15 09:00

11-15 08:00

11-15 07:00

11-15 06:00

18.1
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FCD-Befahrungen mit verifizierter | qpcp = 60
Verzdgerung am Stauende [Kfz/h]
Verkehrsstérke bei KM 18,1 [Kfz/h] q, = 4978
i Y 60
Durchdringungsgrad [%)] p= 9rcp _ =1,2%
a 4978

Zeitliche Genauigkeit bei 60 Kfz/h [s]

Zeitliche und raumliche Genauigkeit der Stauende-Detektion

3600
T = —ln(l —0,95) *W= 180 s

R&aumliche bei einer
Geschwindigkeit des Stauendes von -17,87

km/h [m]

Genauigkeit

[v| [-17,87|
s=T »=— =180 *

36 _3,6 =892 m

Berechneter FCD-Durchdringungsgrade bei 500 Metern raumlicher Genauigkeit

Verkehrsstérke am Stauende [Kfz/h] q =4978
- - - 00
Minuten, die das Stauende fiir 500 Meter f = |i*0,06| _ | «0,06| = 1,68
benétigt [min] Vi —-17,87
=1:41
- 3 1 1

FCD-Starke nach dem stochastischen rep = —In(1 — 0,95) % 60 — 107
Modell [Kfz/h] 1,68
Durchdringungsgrad [%)] qrep 107 _ .

Dpcp = . - 1978 0,0214=2,1%
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FCD-Durchdringungsgrade aller Stauereignisse

Drco [%)] Skco [mM] Teco [S] vw [km/h] Daso [%] Dsoo [%0] Daooo [%]

1: Al 1,01 % 533 m 300s 1. Al -6,40 3,19% 1,60 % 0,80 %
2: A2 1,21 % 892 m 180s 2: A2 -17,87 4,30 % 2,15% 1,08 %
3: 81 0,87 % 1.412m 3995 3:51 -12,73 4,94 % 2,47 % 1,24 %
4: A4 2,24 % 206 m 189's 4: A4 -3,92 1,98 % 0,99 % 0,49 %
5: Al12 0,75% 1.331m 674 s 5: Al12 -7,11 3,99 % 1,99 % 1,00 %
6: A10 0,60 % 3.628 m 1.348s 6: A10 -9,83 9,85 % 4,92 % 2,46 %
7. A22 0,32% 2.182m 829 s 7: A22 -9,47 2,80 % 1,40 % 0,70 %
8: A7 0,34 % 2.238m 1.078s 8: A7 -7,47 3,03 % 1,50 % 0,76 %
9: A23 0,20 % 516 m 770s 9: A23 -2,41 0,41 % 0,21 % 0,10 %

FCD-Durchdringungsgrade und Notwendige FCD-Durchdringungsgrade flr die Stauereignisse

raumliche/zeitliche Genauigkeiten fir die Stauereignisse fr unterschiedliche raumliche Genauigkeiten

ermittelt anhand der Testdaten
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Schlussfolgerungen

Notwendige FCD-Durchdringungsgrade konnen nur durch Berlcksichtigung der Staudynamik
berechnet werden.

Staudynamik kann nach unterschiedlichen Methoden berechnet werden -> Methoden sind je
nach Situation anzuwenden -> Mehrwert fur das Verkehrsmanagement

Notwendige FCD-Durchdringungsgrade variieren bei den analysierten Staubeispielen bei 500
Metern raumlicher Genauigkeit zwischen 0,2 und 4,9% -> Excel fur Berechnung

2,5% Durchdringungsgrad als guter Durchschnittswert bei 500 Metern raumlicher
Genauigkeit!
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